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Eixo: Planejamento e Gestao do Territério

Aplicacado do indice NDVI no sambaqui da foz do rio Poruquara, municipio de
Guaraquecaba, Parana, Brasil

Fernando Henrique Villwock®
Mauro Parolin?

Resumo: O presente artigo compreende uma parte da tese do primeiro autor, a
pesquisa foi realizada no sambaqui da foz do rio Poruquara, os sambaquis
compreendem aterros construidos por populacdes pretéritas, tendo como funcédo a
protecdo frente as oscilacbes das marés. No entanto, o sambaqui vem sofrendo
grande quantidade de impactos, sejam eles naturais ou antrépico. Neste sentido, o
trabalho teve como objetivo verificar os impactos ambientais que o sambaqui da foz
do rio Poruquara vem sofrendo nas ultimas décadas. Para a realizacao da pesquisa,
foram realizadas analises de imagens de satélite, por meio do método NDVI. A partir
da analise dos mapas NDVI, entre os anos de 1985 e 2009, ndo foram observadas
grandes diferenciagbes nos indices em relagcdo a vegetacdo, no entanto, a
guantidade de sedimento suspenso apresentou grande variacdo ao longo do periodo
estudado, tal fato pode ser correlacionado a erosdo ocasionada pela variagdo das
marés ou a presenca de algas em suspensdo. Ao realizar o trabalho fica evidente
que as areas de vegetacdo mantiveram indices de NDVI muito proximos dos anos
de 1985 a 2009, tal fato pode ser correlacionado a estabilidade da vegetacao.

Palavras-chave: Sambaqui. Sensoriamento remoto. NDVI. Vegetacao.

Introducéo

De acordo com Parellada e Gottardi Neto (1993), os sambaquis sao aterros
construidos por populacdes pré-coloniais, para sua construcdo sao utilizados
conchas, restos de vegetacdo e de animais. Desde a década de 1950 os Sitios
Arqueoldgicos sao protegidos por lei, no entanto, os mesmos vém sendo destruidos
por acdes antropicas e naturais.

Ainda de acordo com Parellada e Gottardi Neto (1993), no litoral paranaense
sdo conhecidos 269 sambaquis, dos quais 78 se encontram no municipio de

Guaraquecaba. Neste sentido, foi selecionado o sambaqui Poruquara, a fim de
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realizar a analise comparativa da vegetacao presente nas proximidades do mesmo.
O sambaqui em estudo, se localiza na foz do rio Poruquara, no municipio de
Guaraquecaba, litoral paranaense. De acordo com Macedo (1990), o0 mesmo pode
ser caracterizado pelas suas grandes dimensdes, com dimensdes de 103 metros de
comprimento, largura de 45 metros e altura maxima de 5.5 metros.

Ainda de acordo com Macedo (1990), sobre o sambaqui sdo observadas
ruinas em pedra de uma casa, além de vestigios de um trapiche, de acordo com
Parellada (1994), as ruinas sdo datadas do século XIX. Além dos impactos
antropicos, o sambaqui sofre impactos naturais, a autora Parellada (1994), descreve
gue a porcao leste do sambaqui vem sendo destruido pela acdo das marés.

O presente trabalho teve por objetivo verificar os impactos ambientais que o
sambaqui Poruquara vem sofrendo nas ultimas décadas, a analise foi realizada por
meio de imagens de satélite. Nesta perspectiva, o trabalho se justifica pela
necessidade de monitorar os sambaquis, devido a sua exposicdo a degradacao.

Para a verificacdo dos impactos, foram utilizados os mapas NDVI (indice de
Vegetacado por Diferenca Normalizada), sendo que de acordo com Fu e Burgher
(2015), o NDVI é obtido pelo processamento de imagens de satélite, onde por meio
de equacdes raster é obtida a interacdo da radiacdo e da cobertura vegetal. Ainda
de acordo com Fu e Burgher (2015), o NDVI tem a funcéo de avaliar a deterioracao
da vegetacdo, bem como o indice de absor¢do de radiacdo pelas plantas para
realizacdo da fotossintese.

Metodologia

Para o mapeamento NDVI, foram utilizadas imagens de satélite, as quais
foram obtidas no Banco de Imagens do DGI/INPE (http://www.dgi.inpe.br/CDSRY/).
Os satélites selecionados, foram o Landsat 5 (06/05/1985) e Landsat 7 (18/07/1994).
As imagens foram selecionadas com o intuito de verificar a evolucdo da paisagem
frente a acdo antropica e natural.

Para geracédo do NDVI foram selecionadas as bandas 3 (visivel vermelho) e 4
(infravermelho préoximo), foram importadas como imagens raster para o software
Qgis (versdo 3.4). Foram realizados calculos de conversao de DN para reflectancia,
para entdo gerar o NDVI, se utiliza o célculo raster, a partir da seguinte férmula:



rdis Ciplin
e g

I
'ﬂ
O
D
2%

ISSN: 2595-444X

# GJUQW!NI‘O,‘“

Float (Banda 4 + Banda 3) +~ (Banda 4 - Banda 3)

Realizado o calculo, uma nova camada Raster € gerada, nessa nova camada é
aplicado a falsa cor, para facilitar a interpretagéo dos resultados. O autor Quesada et
al. (2017), destaca que os mapas NDVI sdo um importante indicador para a analise
da cobertura de vegetacdo em diferentes periodos. Ainda de acordo com Quesada
et al. (2017) o principal objetivo da metodologia é a visualizacdo das mudancas na
cobertura do solo, oriundas das atividades antropicas, assim como seu

desenvolvimento.

Area de Estudo

O Sambaqui Poruquara se localiza no municipio de Guaraquecaba, na

baixada litoranea do estado do Parana (Figura 1).

Figura 1: Localizagdo do municipio de Guaraquecaba — PR

0 200 km

Fonte: Garey e Hartmann (2012)
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De acordo com Muniz e Denardin (2016), os primeiros registros de
colonizacdo da regido datam do século XVI. Ainda de acordo com o0s autores
supracitados, o municipio apresenta uma populagédo de 7.966 habitantes.

De acordo com Muniz e Denardin (2016), o municipio em estudo, representa
0 maior remanescentes continuo de Floresta Atlantica, sendo que 98% do territorio
do municipio é constituido por areas de vegetacdo. De acordo com Parellada e
Gottardi Neto (1993), os sedimentos da maioria dos Sambaquis paranaenses, tem
base sedimentos holocénicos e secundariamente rochas cristalinas.

De acordo com Parellada e Gottardi Neto (1993), os sambaquis, ja
despertavam o interesse dos primeiros colonizadores, no municipio de
Guaraquecaba foram registados 78 Sambaquis. Ainda de acordo com Parellada e
Gottardi Neto (1993), parte dos Sambaquis foi destruida e o solo utilizado como

matéria-prima para fabricagdo de cal e até mesmo pavimentar ruas e estradas.

Resultados e Discussodes

O Sambaqui Poruguara é descrito por Parellada (1994), que destaca que o
Sambaqui em estudo, se localiza na por¢cdo norte de uma ilha na foz do rio
Poruquara. Ainda de acordo com Parellada (1994), o Sambaqui em estudo, sofre
amplos impactos, o que vem ocasionando a gradativa destruicdo do mesmo. Dentre
0S principais impactos apontados para a destruicdo, estd a acdo das mares, bem
como 0s impactos antropicos, sendo que no passado, a area era habitada, fato
evidenciado pela presenca de ruinas de uma casa de alvenaria do século XIX.

Para a avaliacdo da vegetacdo nas proximidades do Sambaqui, foram
selecionadas cinco imagens de satélite para realizacdo do NDVI, as imagens
selecionadas compreendem um periodo de 34 anos. A série é compreendida por
imagens coletas nos dias 06/05/1985 (Figura 2), dia 18/07/1994 (Figura 3), dia
30/08/2004 (Figura 4) e dia 05/03/2009 (Figura 5).
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Data da imagem: 06/05/1985

Satélite Landsat 5, Sensor TM, Orbita
220, Ponto 77

SRC: Sirgas 2000
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Figura 2: NDVI coletado em 06/05/1985

Fonte: Os autores
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Figura 3: NDVI coletado em 18/07/1994
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Data da imagem: 18/07/1994

Satélite Landsat 5, Sensor TM, Orbita
220, Ponto 77

SRC: Sirgas 2000

Org. por Villwock, F. H.

Fonte: Os autores

Figura 4: NDVI coletado em 30/08/2004
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Data da imagem: 06/05/1985

Satélite Landsat 5, Sensor TM, Orbita
220, Ponto 77

SRC: Sirgas 2000

Org. por Villwock, F. H.

Fonte: Os autores
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Data da imagem: 05/03/2009
Satélite Landsat 5, Sensor TM, Orbita
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SRC: Sirgas 2000
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Figura 4: NDVI coletado em 05/03/2009

Fonte: Os autores

O indice NDVI, possui variagdo entre -1 e 1, esses valores se correlacionam a
densidade da cobertura e umidade da superficie. Ainda sobre o indice, quanto mais
perto de 1, maior a presegpa de vegetacdo, e quanto mais perto de -1, maior
quantidade de solos expostos.

O indice NDVI, possui variagdo entre -1 e 1, esses valores se correlacionam a
densidade da cobertura e umidade da superficie. Ainda sobre o indice, quanto mais
perto de 1, maior a presenca de vegetacdo, e quanto mais perto de -1, maior
quantidade de solos expostos.

A partir da andalise dos mapas NDVI, entre os anos de 1985 e 2009, ndo foram
observadas grandes variagbes nos indices em relagdo a vegetacdo, podendo
correlacionar tal resultado a estabilidade da vegetacédo. O indice NDVI para a agua
comumente se encontra proximo a -1, no entanto, foi observada elevacao na carga
suspensa, fato observado pelo aumento do indice, chegando préximo a 0 nos anos
de 1985 e 2004, tal fato pode estar relacionado a variagdo da maré ou mesmo a

guantidade de organismos em suspensao.
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Consideracdes finais

Ao realizar o trabalho fica evidente que as areas de vegetacdo mantiveram
indices de NDVI muito proximos dos anos de 1985 a 2004, tal fato pode ser
correlacionado a estabilidade da vegetacéo.

A elevada quantidade de sedimento suspensos presentes nos anos de 1985 e
2004, podendo ter correlacdo com o ciclo de mares.

Os produtos cartogréaficos apresentados indicam que a area em estudo néo
apresentam impactos a vegetacdo. Os indices NDVI indicam a presenca de
vegetacao, no entanto, essa metodologia nao substitui o processo de fiscalizacao.
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