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Resumo: O presente artigo teve por objetivo realizar um levantamento da evolucdo do
tratamento e abastecimento de agua no municipio de Campo Mourdo — PR. Para tal foram
coletados dados referentes ao tratamento e abastecimento de 4gua no municipio de Campo
Mouréo — PR na base de dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
bem como dados fornecidos pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) do periodo
de 2006 a 2016. Os dados coletados envolvem informacdes sobre populacdo atendida com
abastecimento de agua, extensdo da rede de 4gua, volume de 4gua tratada e fluoretada, servindo
de material base. Observou-se que 0 municipio teve um aumento nos ultimos 10 anos de
aproximadamente 11 mil habitantes a rede de abastecimento de agua hoje x% da populacgéo
urbana. Identificou-se um leve crescente nos ultimos nove anos no sistema de abastecimento de
agua. Em que ouve um aumento de 9530 pessoas atendidas pela rede de abastecimento de agua
em extensdo da rede ndo houve aumento significativo, quanto ao volume de agua tratada houve
uma disparidade entre os dados do SNIS em que n&o houve aumento significativo e os fornecidos
pela SANEPAR indicaram aumento de 3719 m3.
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1. Introducéo

A &gua potavel é um recurso indispensavel para a possibilidade de existéncia e
desenvolvimento da vida, e como sabemos trata—se de um recurso limitado, assim a necessidade
de investimentos em infraestruturas a fim de garantir que a mesma chegue aos usuarios na
quantidade e qualidade necessarias para sanar suas necessidades basicas. E correto associar 0
acesso a esse recurso em condicGes de utilizacdo a sindénimo de satde e fundamental para o
desenvolvimento de uma populacdo e sua localidade, ressaltando, assim a importancia da
qualidade na prestacdo dos servigos de captacédo, tratamento e distribuicdo de agua.

A agua é um recurso essencial para todas as formas de vida existentes no planeta, por
estar presente em diversos processos fisicos, quimicos e biolégicos (TUNDISI, 2003), e sua
disponibilidade é um dos fatores mais importantes a moldar e sustentar os ecossistemas (BRAGA
et al., 2009).

Em uma escala global, ainda 2,5 bilhdes de pessoas ndo tém acesso a instalacdes sanitarias
béasicas e 780 milhdes de pessoas ndo dispdem de fontes seguras de dgua para consumo proprio.
No ritmo atual, a meta de reduzir pela metade a proporcao de pessoas sem acesso as condicoes
béasicas de esgotamento sanitario até o ano de 2015, dificilmente sera atingida (WHO, 2012).



A disponibilidade de 4gua para o abastecimento humano e suas diversas atividades se faz
necessaria para o desenvolvimento social e econdmico da populacdo, em que a universalizacdo
do acesso ao saneamento basico faz parte das metas de desenvolvimento do milénio da ONU,
pois tem impacto direto nos indicadores relacionados a mortalidade infantil, saide da populacéo,
erradicacdo de doencas e sustentabilidade ambiental (LEONETI et al., 2007)

A importancia dos sistemas de abastecimento de agua esta relacionada com a melhoria
da qualidade de vida e com o aumento da vida média dos habitantes. A medida que se aumenta
a eficiéncia dos servicos de abastecimento de &gua, diminui-se a incidéncia de doencas
relacionadas com a dgua (SOARES e FERREIRA, 2017; STEEL, 1966).

Uma das maiores deficiéncias apresentadas atualmente pelos paises em desenvolvimento
é a falta de infraestrutura sanitaria, que compromete a qualidade de vida da populacgao, degrada
0 ambiente e é responsavel pela ocorréncia de diversas doencas de veiculacgdo hidrica (HELLER,
2012). A universalizacdo sustentavel desses servigos constitui em um dos maiores desafios do
século XXI, em que a eficiéncia, a qualidade e a universalidade dos servicos de saneamento
bésico sdo fundamentais para a qualidade de vida da populacdo (MADEIRA, 2010).

A Lei 11.445/2007 estabeleceu as diretrizes nacionais e definiu um marco regulatério
para 0 setor de saneamento basico esta exposto no artigo 3, inciso I, como um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

Segundo esta legislacdo o abastecimento de dgua potavel é constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢cdo. Em que as unidades de
um sistema de abastecimento de agua sdo captacdo, elevacdo, aducdo, tratamento, reservacao e
distribuicéo

A realidade brasileira apresenta um cenario de grandes deficiéncias em termos de
infraestrutura sanitaria. De acordo com o Censo Demogréfico, dados sobre os domicilios
brasileiros indicam que, apesar de um percentual de 92% de atendimento por rede de 4gua, apenas
64,5% dos domicilios apresentavam cobertura por rede de esgotos, para o ano de 2010 (IBGE,
2010a).

Segundo o Instituto Trata Brasil (2016) 83,3% dos brasileiros sdo atendidos com
abastecimento de agua tratada e sdo mais de 35 milhdes de brasileiros sem o acesso a este servigo
basico. A cada 100 litros de &gua coletados e tratados, em média, apenas 63 litros sdo
consumidos, ou seja 37% da agua no Brasil € perdida com vazamentos, roubos, ligacdes
clandestinas e falta de medigao.

Na regido sul 88,3 % da populacdo tem acesso a rede de abastecimento de agua com
9.198.319 de domicilios atendidos, sendo que no estado do Parana séo 3.873.517 domicilios em
que o abastecimento de agua na regido atingiu uma cobertura de 90,7%. (ABES, 2015). Assim
O presente estudo realizou a caracteriza¢cdo e um levantamento comparativo da evolucdo dos
sistemas de saneamento basico e ambiental, com enfoque na coleta, tratamento e distribuicédo de
agua, referente ao municipio de Campo Mourdo — PR. Abrangendo um periodo de dez anos 2006
a 2016.A padronizacdo do formato a ser utilizado nos artigos € essencial para a correta edicao
dos anais do evento. Este documento descreve os aspectos da formatagdo do modelo de artigos,
portanto serve como referéncia.

2. Metodologia
Segundo GIL (2010), esta pesquisa € classificada como bibliografica, tendo em vista que



é elaborada com base em material ja publicado com o objetivo de analisar posicdes diversas em
relacdo a determinado assunto. O método de abordagem utilizado na pesquisa, segundo
classifica-se como quantitativa, por conta da mensuracdo e tratamento dos dados das variaveis
utilizados para o trabalho, e qualitativa, pois buscou-se analisar e explicar esses dados (GIL,
2010).

Quanto aos fins, a pesquisa classifica-se, segundo Vergara (2007), como aplicada, pois,
o trabalho foi realizado em uma tornearia para averiguar e solucionar problemas pertinentes ao
tema estudado.

A utilizagdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais
informacdes do que se poderia conseguir isoladamente. Segundo Minayo (2008) destaca que na
pesquisa qualitativa, o importante é a objetivacdo, pois durante a investigagéo cientifica e preciso
reconhecer a complexidade do objeto de estudo, rever criticamente as teorias sobre o tema,
estabelecer conceitos e teorias relevantes, usar técnicas de coleta de dados adequadas e, por fim,
analisar todo o material de forma especifica e contextualizada.

Esta pesquisa foi realizada através de pesquisas documentais e bibliograficas, nas bases
de dados do Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS). Google Académico,
Scielo, Plano Municipal de Saneamento Basico, dissertacfes e anais de eventos cientificos
utilizando como recorte temporal 2007 A 2017. A coleta de dados (referente ao sistema de
abastecimento de agua populacgéo atendida, extensao da rede, volume de &gua tratada e fluoretada
foi realizada no més de Marco de 2017.

Para efeito de comparacéo destes foram obtidos junto a Companhia de Saneamento do
Parana (SANEPAR), do municipio de Campo Mourdo os mesmos dados acima citados. Para
realizar o tratamento dos dados estes foram organizados em planilhas do Excel® e apresentados
na forma de graficos, também sendo utilizado o Google maps para levantamento de imagens.
Este artigo esta dividido nas seguintes se¢des introducdo, metodologia e resultados e discussdes
onde sdo apresentados os dados levantados e por fim concluséo e referéncias bibliograficas.

3 Resultados e Discussao
3.1 Caracterizacao do Municipio

O municipio de Campo Mourdo com uma extensdo de 757, 875 km?, esta localizado no
centro-oeste do estado do Parand com uma altitude média de 630 m, possui uma posicdo
geogréfica privilegiada, devido ao seu importante entroncamento ligando as principais rodovias
do Estado, Limita-se com o0s seguintes Municipios: Peabiru, Barbosa Ferraz, Luiziana,
Corumbatai do Sul, Farol, Mamboré e Araruna, (Prefeitura municipal - 2017).

Segundo o IBGE (2010), Campo Mourdo possui 87.194 habitantes, apresentando uma
densidade demografica de 115,05 (habitantes/km?), estabelecendo um indice de desenvolvimento
humano municipal igual a 0, 757 (IDHM 2010) e um total de populagéo residente alfabetizada
de 75.121 pessoas.

Segundo o IBGE (2010) o municipio de Campo Mourdo esta na lista das cidades com as
melhores economias do Estado, o levantamento do Produto Interno Bruto (PIB) dos 5,5 mil
municipios brasileiros, aponta que Campo Mourdo ocupa o0 15° lugar no ranking Estado, com R$
1,7 bilhdo, detendo uma parcela de 0,9% do PIB paranaense, tendo como principal fonte de renda
a agricultura e a industria.



Campo Mouréo esta inserido na Bacia hidrogréafica do Piquiri e do Ivai, sendo que a Bacia
do Ivai cobre mais de 90 % do municipio. O seu rio mais importante é o Rio Mourdo (Figura
1), que atravessa 0 Municipio de sul a norte.
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Figura 1- Bacia Hidrografia do Municipio de Campo Mourdo — PR. Fonte: PMSB,
2018

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico (2018), a vazao deste rio, associada a
topografia de seu vale, oferece 0 maior potencial hidrodindmico do Municipio. No entanto o
municipio possui outros rios importantes por possuirem condicionantes fisico-naturais a
expansdo urbana de Campo Mourdo, sendo eles: 0 Rio Km 119 e Rio do Campo responsavel
pelo abastecimento de agua de 67% da cidade.

Dados do IBGE apontam crescimento no abastecimento de agua por rede geral, no
periodo 1991/2010: de 83,2% para 98,7%, em 2018, a Concessionaria considera 100% da cidade
de Campo Mourdo atendida por rede de abastecimento de agua. O Poder Executivo considera
atendida toda a populacdo urbana do Distrito de Piquirivai, e o abastecimento das comunidades
isoladas, sdo abastecidas por sistemas proprios, sendo operadas diretamente pelas proprias
comunidades, sem a intervencdo da concessionaria que opera o sistema urbano (PMSB, 2018).

3.2 Diagnostico do sistema de Tratamento de &gua do municipio

A empresa prestadora de servi¢os de tratamento de agua para o municipio de Campo
Mourdo é a SANEPAR, em que na Figura 2 é apresentado um croqui do sistema de
abastecimento desde a captacdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua:



Captagio
Q=92Us

A

DN 150 PVCDEF'F* Pogo 3 AAB
L=8380m DN 150 PVCDEF'F”
L=1190m

AAB
DN 150 PVCDEF'F®
— L=3740m —
= 3 -

—
S e \AS Tratamento Reservatério EEAT
Q=251Lis DN 200 PVCDEF'F* Simplificado V=1643m° 2+1)
< L= 1850 m Q=733L
— -

"~ Pogo2

-
FTA
DN 400 F.D.
L=3613.0m —» —
ETA
Q=1800Lis (1+
s Q=B CAMPO MOURAO

|Q=2375Us Pemcy

AAT
» DN 100 PVC

= - =
’ Pogo {7!
Pogo Proposto
POPULAGAO URBANA (hab) |'SISTEMAPRODUTOR © ' | [ TIPOSDECAPTAGAO I iiiiii{SITUACAQ ' | SISTEMA PROPOSTO DE CAMPO Ne

¥ dmiDisioPovaado ﬁ\ De30.0008 280000

A 5.000

7y $oe 50003 50.000

| 0e 2500003 1.000.000)

Tk ,cswnwu-mﬂ-m" MOURAO
A_ Estagio Elevataria , Filros .Emma “ Toomels Dienis Municiplo: Campo Mourso Estado: PR Codigo
o oezsoomaroonnmn) Y esansio [ Proies 3 P, Data: Jull2010 —
| & g o Apoiaco .Em . £ enGeconps (NN one
- wlunm.non.m -E-Dﬂ o Reseratirio .pm [ CoBiape |

0000

Elevada

Figura 2 — Croqui do Sistema de abastecimento de égua do municipio de Campo Mourdo-PR. Fonte:
Atlas do Abastecimento Urbano de 4gua ANA 2015.

O sistema de abastecimento de agua de Campo Mourdo é composto por uma captacao
superficial, cinco captacdes subterraneas dez reservatorios, além de uma estacdo de tratamento
convencional. O manancial superficial utilizado para o abastecimento de agua da cidade é o Rio
do Campo a vazdo explorada média atualmente é de 1.100 m3/h, (305 L/s).

Segundo a prefeitura Municipal (2017), o abastecimento de agua para a populagdo
Mour&oense € realizada basicamente através da captagdo no Rio do Campo, atingindo um volume
médio de 675 m3/h e também através de pogos artesianos, somando um total de 5 pocos
perfurados, listado na Tabela 01.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Bésico (2018), o manancial superficial
utilizado para o abastecimento de agua da cidade é o Rio do Campo. A vazao explorada média
atualmente é de 1.100 m3/h, (305 L/s). Além desta captacdo superficial, o sistema conta com a
complementacdo de producdo de 345 m3/h (95,83 L/s) atraves de 5 mananciais subterraneos,
apresentado na Tabela 01 complementando o Sistema de abastecimento Urbano um abastecendo
o sistema independente Jardim Cidade Nova, com regime de bombeamento médio de 19,6 h/dia
(Tabelas 1). Assim, a producdo diaria totaliza em torno de 23.670,48 m3/d (273,97 L/s)
equivalente a 24 horas.

Tabela 01- Dados de Vazdo dos Mananciais Subterraneos



Qexploravel

Pogo (L/s) mé/h
CcsB-01 11,11 40
CSB-02 27,78 100
CSB-03 22,22 80
CSB-05 12,5 45
CSB-06 22,22 80
Total 95,83 345

Fonte: PMSB, 2018

Os pogos de agua apresentacdo tratamento simplificado que conta com clarificagdo por
meio de filtracdo e desinfeccdo e correcdo de pH quando necessario. Ja a &gua captada do rio do
Campo ¢ aduzida para a estacdo de tratamento de &4gua localizada em que é utilizado o processo
convencional de &gua onde é emprega a sedimentacdo com uso de coagulantes e € compreendido
pelas seguintes operagdes unitarias: Coagulacdo, Floculacdo, Decantacdo, e Filtracdo para a
Clarificacdo da agua, seguida da Correcao do pH, Desinfeccao e Fluoretacdo (BOTERO, 2009).
Na Tabela 02 sdo apresentados os parametros de qualidade da agua tratada pelo sistema de
abastecimentos no ano de 2017, observa-se que 0 mesmo atende aos requisitos estabelecidos pela
portaria do Ministério da Satde 2.914/2011.

Tabela 02- Parametros apresentados na agua tratada nos ultimos 12 meses

Média dos Turbidez Cor Ph Cloro Fluoretos
Gltimos 12 uT Residual

meses
Maxima 0,8 2,5 7,1 15 15
Média 0,35 2,5 6,9 1,05 1,05
Minima 0,12 2,5 6,5 0,6 0,6

Fonte: PMSB, 2018

Ainda segundo a Casa Civil do Estado do Parand, o governo do estado, anunciou um
repasse de R$ 50 milhdes para o municipio de Campo Mouréo, no dia 17 de Margo de 2017. Os
recursos serdo aplicados nas areas de saneamento basico, salde, desenvolvimento urbano, ciéncia
e tecnologia e educacdo. Somente para o0 sistema de abastecimento de &gua, sdo destinados R$
3,1 milhGes. Outro R$ 1 milh&o foi destinado para a construcdo de uma estacdo elevatoria de
agua tratada, que vai atender 1500 residéncias da regido da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, obra que ainda estd em andamento.

De acordo com o banco de dados do SNIS e informac@es da Sanepar do municipio, foi
possivel confrontar dados e verificar a evolucdo em um periodo de 10 anos dos sistemas de
captacdo, tratamento e distribuicdo de agua do municipio de Campo Mourao, os dados coletados,
foram organizados em gréficos para melhor interpretacao.

A base de dados do SNIS é resultado de uma pesquisa autodeclaratoria feita junto aos
municipios. Esta é realizada anualmente, sendo importante separa-la por dois periodos: de 2002
a 2008, quando alguns municipios eram convidados, por amostragem (em faixas populacionais),
a responderem o questionario; e de 2009 até o momento, onde todos os municipios do pais sdo



convidados a responderem o Diagndstico, ainda que de forma autodeclaratoria (MCIDADES,
2015; BORGES, 2015).

Na Figura 3, pode-se observar um crescente aumento da populacéo total atendida com
abastecimento de 4gua no municipio, havendo pouca variacao de valores entre dados do SNIS e
Sanepar. A seguir sdo apresentados os dados e os graficos obtidos junto a SANEPAR e ao banco
de dados no SINIS de 2006 e 2016.
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Figura 3 — Caracterizacdo quantitativa do sistema de abastecimento de 4gua do municipio
de Campo Mourdo-PR. Fonte: Adaptado de SNIS (2016) e SANEPAR (2017).

a) Populacédo atendida com abastecimento de agua; b) volume de agua tratada (1.000m3/ano);
¢) volume de agua fluoretada (1.000m3/ano); d) extensdo da rede de agua (Km).

Comparando os dados levantados pelo sistema do SNIS e os fornecidos pela Sanepar
quanto a populagdo atendida com abastecimento de agua, extensdo da rede de agua e volume de
agua fluoretada sdo proximos e ndo apresentam grandes variagGes, observou-se também um
aumento gradativo do abastecimento e da extensao da rede de 2006 a 2015.

Quanto ao volume de agua fluoretada houve uma grande disparidade no ano de 2018 em
que o SNIS apresenta 5726 m3/ano e a SANEPAR 8726 m3/ano, essa variagdo pode ser explicada
pelo método de coleta dos dados pelo SNIS ser realizado através de uma pesquisa auto
declaratéria dos municipios pois estes podem ndo responder os dados, ou responder de forma



incorreta.

A mesma situacdo é observada para o volume da agua tratada, em que had uma grande
disparidade entre os dados apresentados pela companhia de saneamento e o banco de dados do SNIS.

3. Consideracoes Finais

O sistema de abastecimento urbano de Campo Mouréo atende a toda populagdo de maneira
satisfatoria em que as duas principais fontes de agua sdo o Rio do Campo e 0s po¢os artesianos,
0s parametros de qualidade da agua divulgados atendem ao exigido pela legislacéo.

O comparativo realizado entre a Companhia de Saneamento do Parana e o Sistema Nacional
de InformacgGes sobre Saneamento em sua maioria apresentou dados semelhantes, com valores
crescentes de volume de agua tratada e fluoretada, populacdo atendida pelo abastecimento e
extensdo da rede de agua.

Uma particularidade que deve ser ressaltada sdo as ameagcas a qualidade da agua do corpo
hidrico utilizado para captacdo e abastecimento que sdo o predominio da agricultura intensiva
em toda bacia hidrogréafica; proximidade da urbanizacdo da area de nascentes do rio do Campo;
e a localizacdo do Parque Industrial proximo a unidade de captacdo de agua, além do manejo
inadequado do solo e &gua em toda a microbacia e aos servi¢os de manutencgdo e conservacao de
estradas e pontes rurais.
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